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Sammanfattning

Efterklang har fatt i uppdrag att ta fram utldtande om risk for vibrationsstérningar fran
fordonstrafik fér planomradet, som har redovisas. Inga vibrationsmatningar har utférts
pa plats. Beddmningar har utférts utifrén den kdnda geotekniska férutsattningar som
finns pa platsen samt vibrationsutredningar och matningar utférda inom angrénsande
detaljplaner och vdagprojekt. Indikerande berdakning har utfért med hjalp av semi-
empiriska berakningsmodeller utvecklade av Efterklang

Det finns idag inga av myndigheter faststallda berdkningsmodeller for att berdakna
vibrationer i omgivning av gator och vdgar.

Vibrationer (kdannbara)

Berakningsmassigt sa klaras Trafikverkets riktlinjer v,=0,4 mm/s [komfortvigt/RMS]
vid planerad byggnad med marginal. Utredningen forutsatter att generella
konstruktionsméssiga krav pd byggnadens dynamiska stabilitet féljs.

Vagar forutsatts vara slata utan ndgra gupp i ndrheten av bostadshus.

D3 utformningen av vag 45 och Norra sjofarten ligger pa en stor betongkonstruktion
bedéms risk for vibrationer till detaljplanen som 18g. Med en slit vagbanan pa
Kilsgatan samt &ven en kompletterande utfylinad sa &r risken 1&g fér stérande
vibrationer frdn denna gata.

Vi bedémer dock att det &r motiverat med planbestdgmmelse fér vibrationer om planen
inneh8ller bostéder p§ grund av oférdelaktiga markférutséttningar samt att det saknas
tydligt myndighetskrav fr8n Boverket eller Folkhdlsomyndigheten.

Stomljud (horbara vibrationer via mark)

Vid en jamférelse mot Trafikverkets riktlinjer samt Boverkets Rad sa konstateras att
kraven klaras med mycket god marginal. Fordonstrafik ovan mark har ett gemensamt
ljudkrav fér luftburet ljud och stomljud, p@ Lparmax,nt = 45 dBA och stomljudsnivan fran
vag i tunnel till framtida byggnad &r berakningsmadssigt lagre &n Lparmax,nt = 30 dBA
vilket &r med stor marginal lagre &n Boverkets Rad géllande trafikbuller och klarar
aven stomljudskrav for trafik i tunneln, riktvarde Lparmax,nt = 32 dBA. Trafikverket har
endast redovisat krav for jarnvagstunnel.

Vi bedémer att det inte krévs n§gon sérskild planbestémmelse med avseende p§
stomljud inom detaljplanen.

TRDO0081617_vibrationsutredning_Kilsgatan_20221003.docx Sida 3/18



efterklang:

PART OF AFRY

1 Inledning

Skanska Fastigheter Goteborg AB arbetar, tillsammans med Goteborgs stad med en
detaljplan fér projektet Tennet 3 pa Kilsgatan i Gullbergsvass. Projektet omfattar
fastigheterna Goteborg Gullbergsvass 5:17 och 5:23 och har en tomtyta om ca
2300kvm. Projektet kommer omfatta en ca 15 - 20 000 kvm BTA stor byggnad,
bestdende av kontor och/eller hotell samt ev. viss del studentbostader. Pa platsen
finns idag tva befintliga byggnader och en markparkering.

Byggnaden pa Gullbergsvass 5:17 kommer att rivas och byggnaden p& 5:23 ska
bevaras. Markparkeringen kommer att férsvinna.Syftet ar en centrumutveckling vid
Kilsgatan. Ambitionen idag ar att planen ska omfatta kontor, hotell och/eller
studentbostédder men att det kan &ndras under planens gang.

Efterklang har fatt i uppdrag att ta fram utldtande om risk for vibrationsstérningar fran
fordonstrafik for planomradet, som hér redovisas. Vi foreslar dven planbestammelse.
Inga vibrationsmaétningar har utférts pa plats. Bedémningar har utférts utifran den
kanda geotekniska foérutsattningar som finns pa platsen med hjélp av semi-empiriska
berakningsmodeller utvecklade av Efterklang. Det finns idag inga av myndigheter
faststallda berakningsmodeller fér att berdkna vibrationer i omgivning av gator och
vagar.

\ 7K AN
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<& \ -‘\,\
. HPlanomradet

FIGUR 1: Detaljplaneomr8det inskissat. Underlag: Detaljplan for Géteborg 2019-08-14 inom
stadsdelen Gullbergsvass i Géteborg Overdéckning av Gétaleden
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FIGUR 2: Skiss med Sektion genom omr8det med byggnad som ska bevaras till vénster.
Trafikleden ligger till héger (séderut)

1.1 Alternativ:

Féljande alternativ har utretts:

¢ Utbyggnadsalternativ inom dp Kilsgatan med 6verdackning av vag 45

2 Bakgrund

Det som redovisas i denna utredning utifran tillgéngligt underlag &r:
e Risk for vibrationer fran fordonstrafik (kdnnbara och hérbara/stomljud)
Féljande ingdr i uppdraget:

e Genomgang av underlag.

¢ Sammanstallning av geoteknik som beddéms relevant.

e Uppstallning av riktvarden (praxis utifran myndigheter, stad, standarder).
e Jamfdrelse mot riktvarden och slutsats

Beddémningar utgdr fran berakningar. Inga matningar har utférts pa platsen.

Som underlag fér att bedéma risk inom aktuellt omrade har féljande underlag
anvants:

e Illustrationsritning 1-4, Detaljplan fér Goteborg 2019-08-14 inom stadsdelen
Gullbergsvass i Géteborg Overdéckning av Gétaleden (med ny detaljplan
inritad)

e Detaljplan Tennet 3, Projekterings PM Geoteknik,2021-10-27, proj 208070
AFRY

e SGU:s Kartvisare "Jordarter 1:25 000-1:100 000"
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e SGU:s Kartvisare , Jorddjup

e Vibrations och stomljudsutredning — Underlagsrapport MKB Detaljplan for
Bostader, verksamheter och uppgangar fér Vastldnken norr om Nordstan i
Goteborgs kommun, TR 763254, Efterklang part of AFRY, 2020-09-03

e UNDERLAGSRAPPORT BULLER OCH VIBRATIONER E45 delen Lilla Bommen -
Marieholm Goéteborgs stad, Vastra Goétalands 1an Granskningshandling 2014-
03-03 Projektnummer: AP109654

I dagslaget finns ingen information om byggnadsstommar eller byggnadernas tankta
grundlaggning.

2.1 Allmant om stomljud

Stomljud frén fordon kan g& via mark uppfattas inomhus som ett dovt mullrande ljud
under den tid det tar fér fordonet att passera. I denna utredning utreds inte denna
ljudvdg men fenomenet namns d& detta ibland ses som en vibrationsfrdga. Det &r
sallsynt att vagtrafik ger upphov till stomljud. Det &r framfor allt t&g och sparvagnar
som ger markbara stomljudsnivaer. Luftburet buller &r normalt helt dominerande da
vag/rals inte gar i tunnel. Trafikverket varderar inte detta bidrag i sina utredningar och
kravet &r samma som for luftburet buller. N&r fordonen passerar éver sma
ojamnheter ger det upphov till vibrationer i rélsen och marken och denna vibration
sprider sig till omgivningen. Stomljud &r alltsd ljud som uppkommer i huset som forst
transmitterats via fasta material som berg och byggnadens stomme for att sedan, som
luftljud, nd@ mottagarens 6ra. Enheten fér stomljud &r i dagligt tal decibel.
Frekvensomradet &r cirka 16-500 Hz och det huvudsakliga energiinnehdllet ligger
typiskt i frekvensomradet 20-250 Hz.

FIGUR 1: Illustration som visar stomljud och vibrationsutbredning fr8n t8gtunnel (vilket &r den
vanligaste stomljudssituationen).
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Vid hérbara stomljudsnivaer i byggnaden &r vibrationsnivan sallan kannbar, men de
svaga vibrationerna i vaggar och bjdlklag kan ibland excitera saker som skickar ut ett
hérbart ljud, till exempel som skallrande glas och liknande.

2.2 Allmant om vibrationer fran fordon

Tagtrafik &r en av de vanligaste vibrationsorsakerna i bebyggda omraden men &ven
vagfordon kan pa l6sa jordarter ge upphov till stérande vibrationer. Fér véagfordon &r
nastan alltid underlaget som ger problem; sneda brunnar, hal i vdgbanan, farthinder
som gupp, viadukter med skarpa kanter, kulvertar som korsar gatan. De mekanismer
som inverkar pd vibrationsalstringen &ar framst:

e Hastighet. Hogre hastighet leder till stérre vibrationskrafter samt paverkar
frekvensinnehdll i stérningen

e Fordonets fjadring. En styvare fjadring leder till storre vibrationskrafter.

e Vid vibrationer som har I8ga frekvenser &r den totala massan av stérst
betydelse.

e Hjulens ytjamnhet. Jamnare hjul leder till lagre vibrationskrafter.

e Vagens jamnhet. En jamnare yta leder till lagre vibrationskrafter.

e Vagens uppbyggnad och grundlaggning. En tyngre och styvare uppbyggnad,
for exempelvis en tunnel eller bana pa bro leder till avsevért lagre I3gfrekventa
vibrationsnivder men kan ge stomljud till omgivningen

Erfarenheterna visar att spektrum fér tdg och tunga vagfordon ofta har sitt maximum i
frekvensomradet under 20 Hz for 16sa jordarter (kdnnbara vibrationer) och hogre
frekvenser for hardare jordarter och berg (framst stomljud). Detta innebér att det
kravs en viss maktighet hos dominerande jordart for att mark och byggnad ska kunna
vibrera. Tunga vagfordon ger sallan upphov till hérbart stomljud.

2.3 Stomme och grundlaggning - respons hos byggnad
Val av byggnadsstomme och grundlaggning paverkar risken att vibrationer och
stomljud ska uppkomma i planerade byggnader. Betongstomme sprider stomljud
battre an en trastomme. En trastomme eller veka stommar kan 6ka risken for
kannbara vibrationer relativt en betongstomme vid lagre frekvenser.

Grundlaggning paverkar vibrationer och stomljud i framtida byggnad. En
grundlaggning ned till berg reducerar risken fér kdnnbara vibrationer i huset.

Vi har bedémt att jorddjupen &r sd stora att grundldggning sker med mantelburna
palar.

2.4 Trafikmangdsbedémning

Genom att betrakta trafikmangder for utredningsalternativ UNDERLAGSRAPPORT
BULLER OCH VIBRATIONER E45 delen Lilla Bommen - Marieholm Géteborgs stad
konstaterar vi att trafiken pa framtida Huvudgata (Marten Krakowgatan/Norra
Sjofarten) forbi planerad byggnation har cirka 9000 fordon per dygn vilket innebar att
den behdver tas hansyn till i denna bedémning.
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Hastighet pd vég 45 &r antagen att vara 80 km/h. Trafikmangder under ett dygn &r

stor med stor andel tung trafik.

2.5 Geoteknik

SGU - Sveriges Geologiska Undersdkning

2.5.1

o

Inom detaljplanen finns idag befintliga byggnader. Pa platsen finns det enligt SGU:s

jordartskarta fyllning, svamsediment och lera och silt. Jorddjupskartan anger en

o

beddmd méktighet pa jordarter dver berg pa éver 50 meter. Se ndrmare om vilka

jordarter det finns pa platsen under sammanstallning av MUR Geotekniska utredning

som ar utférd. Detta dverensstammer med omkringliggande projekts erfarenheter.

Resultat

Joraart, underliggande lager - Traff: 1
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Underlag hojdmodell
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FIGUR 4: Jordartskarta (6vre lager) 1:25000-1:100 000, SGU(Hémtad frén PM Geoteknik)

Resultat

Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till berg (m) - Traff: 1

Skattat jorddjup >50m

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m

1-3m

35m

5-10m

10-20 m

. 20-30 m
. 30-50 m
. =50 m

Ingen data

FIGUR 5 SGU - skattade samt uppmaétta jorddjup (notera att vissa punkter anger borrdjup och
inte ldge for "fast botten”)

2.5.2 Geoteknisk undersékning - projekteringsunderlag

5.3 Geotekniska férh8llanden
5.3.1 Jordlagerféljd och jorddjup

Jordlagren bedéms 6verst bestd av fylining av varierande méktighet och sammanséttning. Den naturligt lagrad
jorden under fyllningen utgérs av lera till stort djup. Lera bedéms, ned till ca 5 m djup, vara gyttjig. Ytligt kan den
vara genombruten med sandskikt. Enligt tidigare utredningar bedéms jorddjupet vara upp&t 100 m.

5.3.2 Jordegenskaper

Lerans egenskaper inom Tennet &r undersékta till ca 30 m djup under markytan. Den gyttjiga lerans densitet r
drygt 1,5 t/m3. Densiteten for leran ddrunder &r drygt 1,6 t/m3. Lerans odrénerade skjuvhélifasthet varierar mellan
knappt 20 och drygt 50 kPa. Leran &r mellansensitiv. Resultatet av de utférda undersékningarna inom Tennet &r
jamférbara med undersdkningarna for Gullbergstunneln.

Lerans naturliga vattenkvot &r ca 80 % i de gyttjiga lagren, successivt minskande mot djupet till ca 50 %.
Konflytgrénsen &r i regel ca 10 %-enheter hégre &n vattenkvoten

FIGUR 2: Sammanfattning av geoteknik. Markteknisk PM Geoteknik
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Den geotekniska utredningen visar p& markférhallande som kan sprida vibrationer
I&nga strackor: Stora lerdjup, relativt I13g odrénerad skjuvhallfasthet, inslag av gyttja.

Grundlaggning kommer sannolikt ske med 18nga palldngder och kompensations-
3tgarder typ lattfyliningar krévs.

Undersdkning visar dven att konstruktioner och mark kan fa héjdskillnader p& sikt pd
grund av forvantade olika sattningar (sattningsdifferenser). I byggskedet kan
palslagning innebara viss markrérelse/massundantrédngning. De ojdmnheter som da
uppstar kan 6ka risken for att skapa vibrationer da fordon passerar dem. Vi bendmner
dessa anslutningar mellan vagkonstruktioner pa betong och véagar pa mark
6vergangskonstruktioner.

3 Utférda matningar av vibrationshastigheter fran
vagtrafik for vag E45

Inga métningar har utférts pa platsen av vibrationshastigheter i marken eller i
befintiga byggnader fran passerande fordon inom denna utredning. Har redovisas
tidigare matningar pa platsen.

I UNDERLAGSRAPPORT BULLER OCH VIBRATIONER E45 delen Lilla Bommen -
Marieholm finns utférda matningar av vibrationer i vissa byggnader. Matvarden &r inte
direkt jamférbara med vibrationshastigheter som kan férekomma i framtida byggnad.
Det &r inte ovanligt att komfortvagt varde inom byggnads bjdlklag vw, rms [Mmm/s]
(frekvensomrdde 1-80 Hz) &r hégre &n peakvarde vos, peak [Mm/s] i styv sockel.
Matpunkter ligger dock narmare fordonstrafik an vad aktuellt projekt kommer géra.
Vibrationer reduceras nagot. Det kan dock fran méatningar konstateras att
vibrationshastigheterna pa platsen inte &r forsumbara dd en plats utan
vibrationsstorningar ger avsevart lagre vibrationshastigheter.

Tabell 8 Uppmdtt vibrationsniva i grundmur.

Matpunkt, Fastighet Mat-position | Frekvens- Uppmatt
omrade Maximal

vibrations-niva
PEAK
Vas mm/s

1. Gullbergsvass 3.3 Grundmur 5-150 Hz 0,09

2. Gullbergsvass 703:17 Grundmur 2-150 Hz 0,25

3. Gullbergsvass 6:24 Grundmur 2-150 Hz 0,14

4. Gullbergsvass 11.4 Grundmur 5-150 Hz 0,09

Riktvarde byggnadsskador kontor och industrilokal 5,8"

* Beraknad med SS 025211, V; for packning.
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Figur 3 Métarnas placering

4 Metodbeskrivningar

4.1 Vibrationer

4.1.1 Matning
Inga matningar har utférts pé’n platsen i mark eller i befintliga byggnader.

4.1.2 Berdakningsmodell vibrationer
Berédkningarna baseras bland annat pa:

1 modell for vibrationer fran tunga fordon framtagen vid Transport and Road
Research Laboratory i England
2 NGI:s empiriska berdkningsmodell fér tagvibrationer (fér nordiska

forhallande)

Vagverkets berakningshandledning mm

4 Egen sammanstéllning av en mangd méatningar pa végtrafikvibrationer av
Ingemansson (Efterklang idag)

w

Modellen grundar sig pa metod fér bedémning av risk fér byggnadsskada. Den
modellen var framtagen vid Transport and Road Research Laboratory i England. Det
bor dock noteras att det saknas underlag som visar att normal vagtrafik ger
byggnadsskador. Syftet med denna rapport &r att utifran berakningsmodellen bedéma
risk for stérande vibrationer. Det b6r dven noteras att modellen inte hanterar
styvhetsskiften i underlaget dar ytan ar kontinuerlig med det finns en underjordisk
férstyvning. Exempel pa detta &r farthinder typ gupp, évergang fran viadukt till mjuk
mark, frdn betongplattor som anvands for att stabilisera sparvagnsspar till mjuk mark
samt vid kulvertar och rér som korsar gata i mjuk mark.

Vi har en begransad kunskap om vagars och gators uppbyggnad. Vi forutsatter att det
ar en cirka meter tjockt barlager och forstarkningslager. Underliggande jordarter
forutsatts vara likvardig med de jordarter som finns inom detaljplanen.
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4.1.3 Berakningsmodell Stomljud

I denna utredning har inga berdkningar utférts utan slutsatser grundar sig pa
erfarenhet av hur 18nga avstdnd som stomljud kan uppkomma vid aktuella hastigheter
och fordonstyper. Bedémningar utgdr frdn en gatubeldggning med slat betong eller
asfalt.

4.2 Kommentar val av metod
Orsaken till val av metod ar féljande:

e Berdkningsmodeller som anvénds grundar sig pa en stor mdngd utredningar
och flera ars erfarenhet av stomljud och vibrationer.

e Matningar samt analys av dessa som underlag for berdkningar har inte utférts
vilket kan kravas for detaljprojektering. Denna utredning kan ligga som grund
for beslut om matningar ska genomféras.

e Vi har inte beddmt det som ndédvandigt att géra en komplett analytisk modell i
FEM eller liknande berdkningshjélpmedel d& risk fér vibrationer och stomljud &r
begransad.

TRDO0081617_vibrationsutredning_Kilsgatan_20221003.docx Sida 12/18



efterklang:

PART OF AFRY

5 Riktvarden - bakgrund och férslag

5.1 Riktvarde vibrationer

Det finns idag utdver Trafikverkets riktlinjer inga tydliga vibrationskrav rérande
komfortstérande vibrationer. En sammanstallning har utforts inom Nationell
samordning av omgivningsbuller dar de konstaterar att omgivningsbuller och
vibrationer hanteras olika av flera svenska myndigheter. Naturvardsverket har till
uppdrag att samordna myndigheternas arbete for att effektivisera, stérka och
tydliggbéra samarbetet. Inom detta arbete finns en sammanstéllning av underlag for att
ta fram ett framtida vibrationsrad fran svenska myndigheter. Trafikverkets riktlinjer
anvéands idag som praxis vid stérningar fran infrastruktur.

5.1.1.1 Riktvarden Svensk Standard

Svensk standard har gett ut en standard som kan ligga som underlag for att bedéma
stérningar av markvibrationer. Markvibrationer kan ge paverkan bade pa ménniskor
och pd byggnader. Kanslig utrustning kan ocksa paverkas och i extrema fall finns det
en risk att skador! pd byggnader och andra konstruktioner kan uppstd. Manniskor kan
uppleva vibrationer pa olika satt framst beroende pa frekvensomrade (relevant
frekvensomrade foér kannbara vibrationer &r 1-80 Hz) eller som ljud.

Under 2022 har ny standard utkommit, SS 4604861:2022 “Vibration och stét -
Matning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader” som faststélldes 2022-

01-11.
Tabell B.1 — Exempel pa effekter vid olika vibrationsnivier
v
Effekter wRMS (S)
[mm/s]
Ungefirlig kinseltriskel enligt 1S0 2631-1 (2010) @ 02
Vibrationsniv4 frin tigtrafik dar matbar piverkan pd sémn startar. P 0.4
Ungefar 1/3 storda av vibrationer fran tagtrafik © 0,7
2150 2631-1 (2010)
b Smith, M., Ogren, M. och Persson Waye, K. Physiological reaction thresholds to vibration during sleep.
Rapport 2:2015, Arbets- och miljomedicin, Goteborg, 2015.
€ CargoVibes: Human response to vibration due to freight rail traffic, 2015

FIGUR 8: Svensk Standard: SS 4604861:2022 rérande hdlsomé&ssig konsekvens av vibrationer

! Skadliga vibrationer kraver avsevért hogre vibrationshastigheter én vad som beréknas i denna utredning
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Riktvardena bor tillampas vid nyetableringar och vid nybebyggelse. De kan tillampas
mindre strikt fér kontor an for bostdder. Riktvardena bor tillampas mer strikt for
bostader nattetid eftersom stérd sémn ar den viktigaste halsomassiga konsekvensen
av vibrationer. Riktvardena kan vidare anvdndas som malsattning for I13ngsiktig
forbattring av vibrationsforhdllanden i befintliga miljder.

5.1.1.2 Riktlinjer Trafikverket

I Buller och vibrationer frén trafik pd vag och jarnvag, TDOK 2014:1021 rev 3, som
géller frdn 2021-01-01, beskrivs riktvdrde som en konkretisering av vad Trafikverket
anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljé. Riktvardena utgér Trafikverkets
malniva vid genomférande av skyddsadtgarder mot héga vibrationsnivaer inom
bostader och vardlokaler.

Riktvéarde fér maximal vibrationsniva fér planeringsfall nybyggnad ar v.,=0,4 mm/s
[komfortvagt/RMS] vilket avser ett visst antal handelser vibrationsniva nattetid (22-
06). Riktvardet galler i bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt i

o . ae . o
vardlokaler avseende utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.
Vardet far dverskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.

Med maximal vibrationsniva avses den hogsta vibrationsnivan i samband med en
enskild vibrationshandelse under en viss tidsperiod. Komfortstérande vibrationer (vy)
uttrycks som det maximala effektivvardet (RMS-védrdet) med tidsvagning S (slow
enligt SS IEC 651) av den vagda hastighetsnivan i mm/s (1-80Hz).

Riktvarde for maximal vibrationshastighet for planeringsfall nybyggnad ar 0,4
mm/s vigd RMS vilket avser vibrationsniva nattetid (22-06). Riktvardet
géller i bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt i vardlokaler
avseende utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.
Véardet far 6verskridas hogst fem gdnger per trafikdrsmedelnatt men fér dock
inte overskrida 0,7 mm/s vagd RMS.
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5.2 Riktvarde stomljud

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 (Trafikverket, 2021) anges riktvardet for
stomljud vid nybyggnad av infrastruktur till Lamaxr =32 dBA fran jarnvag i
jdrnvagstunnel. Riktvardet avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvardet innebér att
ljudnivdn 32 dBA far dverskridas hogst fem gdnger per natt.

Det ar rimligt att tilldmpa Trafikverkets riktlinjer dven vid nybyggnad av
flerbostadshus.

For trafikbuller galler idag forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
som anges ska galla dven planlaggning. D& denna inte anger nagra krav inomhus sa
gar den inte att applicera pa stomljud vars ljud endast hérs inomhus. Vi bedémer att
géllande riktvarde ar Boverkets riktvarde for trafikbuller inomhus som redovisas som
rad i kapitel 7 Ljud i Boverket Byggregler, BBR29.

Tabell 7:21c Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre [judkéllor.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
fran trafik eller annan nattetid,
yttre ljudkilla, LpaFmax,ar [dB]?
Lp.lmq.n? [d B] z
Ljudisclering bestams utifran faststallda
ljudnivaer utomhus sa att fiéljande ljudnivaer
inomhus inte Gverskrids !
i utrymmee fér somn, vila eller daglig 30 45
samvaro
i utrymmee fér matlagning eller personlig 35 -
hygien

' Dimensicnering kan gbras frenklat eller detaljerat enligt S5-EM 12354-3. For ljud fran
exempelvis blandad gatutrafik och jamvagstrafik i laga hastigheter kan férenklad berdkning
genomforas med Lhra s vdrden for byggnadsdelarna. Detaljerade berdkningar vager samman
byggnadsdelamas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hénsyn till de aktuella
ljudkallioma.

Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i
bostéder och lokaler. Fér andra yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de
tidsperioder da ljudkillomna &r i drift mer an tillfalligh

Avser dimensicnerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer &n tillfélligt under en
medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensionenngen ska goras for de
mest bullrande vagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt dvrigt yitre ljud, exempelvis fran
verksamheter eller higa rister och skrik, sa att angivet varde inte Sverstigs oftare &n fem
ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.

)

3

FIGUR 9: Boverkets byggregler (2011:6) - féreskrifter och allménna r8d, BBR29 - kapitel 7, Ljud
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6 Berakningsresultat

Berakningar har utforts for att ta fram eventuella kannbara vibrationer och hérbara
stomljudsnivaer inomhus. Dessa &r mycket 6versiktliga och har som framsta syfte att
avgora om vibrationer behdver utredas narmare senare i planskede. Vi har gjort
bedémning utifr&n mojligheten att bostédder kan férekomma i utrett planomrade.

Vibrationer

Berdkningsmassigt erhdlls en vibrationshastighet inom planerad byggnad avsevért
lagre an riktvarde vy=0,4 mm/s [komfortvagt/RMS] (bussar eller annat tungt fordon).
Forutsattning ar en relativt 16s lera som dominerande jordlager odranerad
skjuvhallfasthet, T, ,i intervallet 20-50 kPa, kallare med mantelburna palar,
betongstomme och ojamnhet p& max 5 mm i kérbana. Utformning av Norra Sjofarten
ar fordelaktig.

Figure 1 Betongkonstruktion som reducerar vibrationer fr8n Norra Sjéfarten (vésterut /sterut)

Berdkningsavstand ca 15 meter vilket motsvarar avstandet till framtida gata Norra
Sjofarten. Kilsgatan ger 18ga vibrationshastigheter till detaljplanen pa grund av fa
tunga fordon och 13g trafikmangd vid slat vagbana. Vag 45 ger berakningsmassigt inga
maérkbara vibrationer till planerat omrade.

Personbilar gav vid berdkningar lagre varde.
Stomljud

Stomljudsnivan pa lagsta vaningsplan &r berakningsmassigt lagre &n Lparmax,nt = 32
dBA i framtida planerade hus. Detta forutsatter att byggnader inte ar sammanbyggda
med tunnelkonstruktion och dess 6vergdngskonstruktioner. Aven om byggnad &r
sammanbyggd med en vagtunnel eller ramper &r det séllsynt med hérbara ljud fran
vagtrafiken. Tunnelflaktar kan ge stérningar till omgivningen via betongstomme men
de forutsatts vara atgardade s att bostader pd éverdackning direkt dver tunnel inte
far for hdga ljudnivaer. Darav sa klaras byggnationen i utredningens detaljplan.
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7 Slutsats

Vibrationer (kdannbara)

Berakningsmassigt sa klaras Trafikverkets riktlinjer vw=0,4 mm/s [komfortvagt/RMS]
med vid planerad byggnad med marginal. Utredningen férutsatter att generella
konstruktionsméssiga krav p& byggnadens dynamiska stabilitet féljs.

Vagar forutsatts vara slata utan ndgra gupp i ndrheten av bostadshus.

D& utformningen av vag 45 och Norra sjofarten ligger pa en stor betongkonstruktion
bedéms risk for vibrationer till detaljplanen som 18g. Med en slit vagbanan pa
Kilsgatan samt &ven en kompletterande utfylinad sa &r risken 1&g fér stérande
vibrationer fran denna gata.

Vi bedémer dock att det &r motiverat med planbestdmmelse for vibrationer om planen
inneh8ller bostéder p§ grund av oférdelaktiga markférutséttningar samt att det saknas
tydligt myndighetskrav fr8n Boverket eller Folkhdlsomyndigheten.

Stomljud (horbara vibrationer via mark)

Vid en jamférelse mot Trafikverkets riktlinjer samt Boverkets Rad sa konstateras att
kraven klaras med mycket god marginal. Fordonstrafik ovan mark har ett gemensamt
ljudkrav fér luftburet ljud och stomljud, p& Lparmax,nt = 45 dBA och stomljudsnivan fran
vag i tunnel till framtida byggnad &r berakningsmadssigt lagre &n Lparmax,nt = 30 dBA
vilket &r med stor marginal lagre &n Boverkets Rad géllande trafikbuller och klarar
aven stomljudskrav for trafik i tunneln, riktvarde Lparmax,nt = 32 dBA. Trafikverket har
endast redovisat krav for jarnvagstunnel.

Vi bedémer att det inte krévs n§gon sérskild planbestémmelse med avseende p§
stomljud inom detaljplanen.

8 Férslag planbestammelse

Foéljande planbestammelse rekommenderas:

"Vibrationshastighet inom bostad ska hogst vara vy, = 0,4 mm/s vagd RMS
nattetid (22-06). Virdet far overskridas hogst fem gdnger per
trafikdrsmedelnatt med som hoégst 0,3 mm/s.”

Anm. Detta motsvarar Trafikverkets nybyggnadskrav for ny infrastruktur.
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